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3.2 Die globale Bedeutung der russischen Okosystemfunktionen und das
Problem der unterschiedlichen Skalen von Okosystemdienstleistungen

ELENA N. BUKVAREVA

Die globale Bedeutung der russischen Okosystemfunktionen

Russland verfugt iber die weltweit groRten Areale natiirlicher Okosysteme, einschlieRlich der
Walder, die von besonderem Wert fir die Erhaltung von Regulationsleistungen der Biosphare
sind (Abbildung 1).

Abbildung 1: Gesamtflache und Anteil der natiirlichen terrestrischen Okosysteme in den groRten
Landern der Welt (Quelle: 3koHomuka coxpaHeHusi BuopasHoobpasus ... Okonomie des
Erhalts der bioologischen Vielfalt ... 2002)

Auf dem Territorium der Russischen Fdderation befinden sich mehrere Zentren zur
Stabilisierung wichtiger Prozesse in der Biosphére. In erster Linie geht es um die Klima-
Okosystemdienstleistungen.

Der Vorrat an Kohlenstoff in der Vegetation und in den Bdden aller russischen Naturraume
betragt 336 Gt (40 Gt in der Vegetation und 296 Gt in den Boden), das sind 16 % der weltwei-
ten Reserven (trotz der Tatsache, dass Russland 11 % der Landflache der Erde einnimmt).
Der Grofteil der Vorrate befindet sich in Béden und macht 19,7 % der Weltvorrate aus, wah-
rend die Menge an Kohlenstoff in der Vegetation 7,2 % der Weltvorréte betragt (SawarsiN &
KubeJarow 2006).

Russland steht an der ersten Stelle in der Welt nach der Waldflache, hinsichtlich des
Kohlenstoff-Vorrats in der Biomasse der Walder nach Brasilien an zweiter Stelle (in den tropi-
schen Waldern ist die Biomasse je Hektar grof3er als im Norden). Allerdings ist die Menge an
Kohlenstoff in den Bdden der russischen Walder viel gréRer als in den Tropen. Daher ist die
Gesamtmenge an Kohlenstoff in den russischen Waldern die grof3te in der Welt (Abbildung 2).
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3.2 [nob6anbHoe 3Ha4YeHue PYHKLUMN POCCUNCKUX IKOCUCTEM U Npodnema
pa3HbIX MaclTaboOB 3KOCUCTEMHbIX YCIyr

Enexa H. BykBaPEBA

MobGanbHoe 3Ha4yeHue d.)yHKLIVIVI pOCCMﬁCKMX 3KoCcUuctem

Poccus obnagaet KpynHenwmnmMn B MUpe MaccvBamMun MPUPOAHBIX 3KOCUCTEM, B TOM 4ucCrne
necoB, UMEKLLMX 0COBYI0 LLEHHOCTb AN noaaepkaHnsa buocdepHon perynsaumm (PUCyHok 1).

PucyHok 1:  Oblwas nnowagb 1 Aons NPUPOAHbIX 3KOCUCTEM CYLUM B KPYNHENLWNX cTpaHax Mupa (no
OaHHbIM: DKOHOMMKA CoXpaHeHusi buopasHoobpasus ... 2002)

Ha Tepputopun Poccum pacnonoXeH KpyrnHEWWNA LEHTp crabunmsaummn 6uocdepHbIx
npouieccos. lNpexae Bcero, 3T0 KacaeTcs KMMaToperynmpyoLmx 3KOCUCTEMHBIX GOYHKLUA K
YCRyT.

3anac yrnepopa B pacTUTENbHOCTM M MOYBax BCeX MpupodHbix 30H Poccun coctaBnser
336 I'T (40 I'T B pactutenbHocTn 1 296 I'T B noyBax), 4To paBHO 16 % OT MMPOBbIX 3anacoB
(npn Tom, yTO nnowaab Poccuun coctasndeT 11 % ot nnowaau muposon cywn). bonblias
YyacTb 3anacoB HaxoAauTcsa B noysax, coctaensaa 19,7 % oT MUPOBLIX, B TO BPEMS Kak 3anachl
yrnepoga B pactuTenbHOCTU cocTaBnstoT 7,2 % oT MmpoBbix (3ABAP3MH & Kyaespos 2006).

Poccusa 3aHMMaeT nepBoe MecTo B MMpe No nioLaaun necos, a no 3anacy yrnepoga B fieCHoOW
duTomacce yctynaet Tonbko bpasunum (B Tponmyecknx necax Ha 1 ra NpuxoguTCsi HAMHOIO
bonblue 6uomacchl, Yem Ha cesepe). OgHako 3anackl yrinepoga B NoYBax POCCUNCKUX NeCOoB
HamHoro 6ornblue, 4YeM B Tponukax. [10aToMy cyMMapHble 3anacbl yrrnepofa B POCCUUCKUX
necax fBMAITCH KpynHenwnmMm B Mupe (pUcyHok 2). B nousax 1 domtomacce necHoro oHaa
(Bknovas neca, HenecHole 3eMnu 1 6onota) 3aknoveHo okono 290 't C (253-257 't C n 33-
36 '™ C cooTBETCTBEHHO), B NOYBaX CENMbCKOXO3SNCTBEHHbIX 3emenb — 45 ['T C (3Amononumkos
n gp. 2005; SOHNGEN ET AL. 2005).
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Die Boden und die Phytomasse des Waldfonds (einschliefdlich Walder, nicht-Waldflachen und
Moore) enthalten rund 290 Gt C (Bdden: 253-257 Gt C; Phytomasse: 3336 Gt C), die landwirt-
schaftlichen Bdden 45 Gt C (3amonoguvkos v gp. 2005; SOHNGEN ET AL. 2005).

Der Kohlenstoff-Vorrat in den Feuchtgebieten Russlands betragt je nach Angabe 113 bis 210
Gt (Parish et al. 2008; NEESPI 2004 a), das entspricht 20 bis 50 % der gesamten Weltvorrate
im Torf. Etwa die Halfte davon (rund 70 Gt) ist in Westsibirien konzentriert (SmitH ET AL. 2004).

Das weltweit groRte Reservoir an Kohlenstoff befindet sich in terrestrischen Okosystemen
im Permafrost Russlands. Diese Gebiete nehmen etwa 11 Millionen km? ein, d. h. 65 % der
Landesflache. Nach verschiedenen Schatzungen befindet sich in Russland die Halfte bis
zwei Drittel der weltweiten Permafrostfliche (NEESPI 2004). Es sei angemerkt, dass der
Dauerfrostboden nicht nur eine potenzielle Quelle fir riesige Mengen an CO, und CH, ist,
sondern auch als Risikofaktor fir vom Menschen verursachte Katastrophen gilt.

Insgesamt sind die Okosysteme Russlands als groRte langfristige Kohlenstoff-Speicher im
globalen Mal3stab anzusehen.

Abbildung 2: Kohlenstoff-Vorrate nach Regionen der Welt (Quelle: GLoBAL FOREST RESOURCES
AssessMENT 2005)

Dank dem Funktionieren der natiirlichen Okosysteme stellt das Territorium von Russland
eine Netto-Senke flir Kohlenstoff dar. Kohlenstoff-Quellen sind nur die stidlichen Gebiete
(Abbildung 3). In den Jahren 1996-2002 betrug die summarische anthropogene und naturliche
Jahresemission an Kohlenstoff, die vom Territorium Russlands ausging, 3 582 Mt. Die Aufnahme
von Kohlenstoff durch Photosynthese umfasste 4 450 Mt im Jahr, was eine Netto-Aufnahme in
Hoéhe von 868 Mt C jahrlich bedeutet (Emission im Zeitraum 1996-2002: Industrie: 418 Mt C;
Landwirtschaft: 40,5 Mt C; Bereitstellung von Holz und Torf: 20,6 Mt C; Waldbrénde und fol-
gende Emissionen: 24 Mt C; Waldvernichtung durch Schadlinge: 2,7 Mt C; Abfallzersetzung:
214 Mt C; Kohlenstoffabflliisse im Oberflachenwasser: 61,8 Mt C; Bodenatmung: 2 800 Mt C
(8aBAP3VH & Kynespos 2006)
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3anac yrnepoga B 6onotax Poccmn no pasHbiMm oueHkam coctaendaet ot 113 0o 210 't (PARIsH
ET AL. 2008; NEESPI 2004), To ecTb oT 20 80 50 % ero MnpoBbIx 3anacos B Topde. [NpumepHo
nonoswmHa 13 HMx (okono 70 I'T) cocpenotoyeHa B 3anagHon Cubupm (SmitH ET AL. 2004).

KpynHenwunii B Mupe pesepByap yrnepoga B Ha3eMHbIX 3KOCUCTEMAax HaXOAUTCS B BEYHOW
mMep3noTte Poccun. 3Tn Tepputopum 3aHMMaroT oKono 11 MiH KM?, To ecTb 65 % Tepputopumn
cTpaHbl. Mo pa3HbiM oueHkaM, B Poccumn HaxoguTcs oT V2 4o % MMPOBOK Niowaam mep3noTbit
(NEESPI 2004).

Takum o6pasom, akocucTeMbl Poccum BbINOMHSOT POMb KPYMHEWLLUX OONTrOBPEeMEHHbIX
XpaHunuwy, yrnepoga.

PucyHok 2:  Banackl yrnepoga no pervoHam mupa (no gaHHbiM GLoBAL FOREST RESOURCES ASSESSMENT
2005)

Bnarogaps (pyHKLUMOHNPOBaAHMIO MPUPOAHBIX AKOCUCTEM TeppUTopusa Poccumn sBnaeTcs HeTTo-
CTOKOM yrnepopga. IcTouHnkamm yrnepoga sBnsitoTCs ToNbKo Havboree oXHble TeppuTopumn
(pncyHok 3). B 1996-2002 rr. cymmapHas aHTpOnoreHHas 1 npupogHasi exerogHas aMuccus
yrnepoga ¢ tepputopun Poccuun coctasndna 3 582 Mr, a nornoweHue yrnepoga B xone
doTocuHTesa 4 450 MT B rog, 4TO B UTOre AaBasio HETTO CTOK B pasmepe 868 Mt C B rog
(3aBAP3MH & Kyrnesiros 2006)2.

! Hapo oTMETUTb, YTO MHOFONETHASI MEP3MOTa — HE TONBbKO MNOTEHUUANbHbIA UCTOYHMK OFPOMHbIX
konuyects CO, n CH,, HO 1 BaXKHeMLLMI (DAKTOP PUCKa TEXHOTEHHbIX KaTacTpod.

2 Omuccemsa B 1996-2002 rr.: npombiwneHHocTb — 418 MTC; cenbckoe xo3smcteo — 40,5 MTC;
3arotoBka gpeBecuHbl U Topda — 20,6 MTC; necHble noxapbl U NocTNOXapHas amuceust — 24 MTC;
rmbenb neca ot Bpeautenen — 2,7 MTC; pasnoxeHue gebpuca — 214 MTC; peyHon CTOK yrnepoga —
61,8 MTC; gbixaHue nousbl — 2800 MTC (3aBarP3nH & Kyaespos 2006).
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Abbildung 3: Biogene CO,-Senken auf dem Territorium Russlands (3asapanH & Kyaeapos 2006)

Die Walder Russlands bilden eine Netto-Senke fur Kohlenstoff in Hohe von geschétzten
136 bis 40 Mt C pro Jahr (der grol3e Unterschied zwischen den Schatzwerten hangt mit der
schleppenden Aktualisierung der forstlichen Inventuren zusammen, 3amonoaunkos 1 ap. 2005;
3amonopunkos 1 ap. 2007; SOHNGEN ET AL. 2005).

Die nordliche Lage der russischen Okosysteme bestimmt ihre herausragende Bedeutung hin-
sichtlich der CO,-Akkumulation. Das kalte und feuchte Klima ist eine Voraussetzung fur die
Kohlenstoff-Anreicherung. Das Temperaturmaximum fir die Destruktion ist hoher als das fur
die Produktion. Deshalb kann die Produktion unter den Bedingungen der Kéalte die Destruktion
Ubersteigen und die Uberschissige Biomasse wird in langfristigen Reservoiren festgelegt. Ein
weiterer wichtiger Faktor, der zur Unterdriickung der Destruktion und zur Deponierung des
Kohlenstoffes beitragt, ist die Uberschissige Feuchtigkeit. Gerade im Norden herrschen sol-
che Bedingungen. Wie bereits erwahnt, sind die wichtigsten Kohlenstoff-Vorréte der terres-
trischen Okosysteme in den Bdden konzentriert und in erster Linie bezieht sich das auf die
nordlichen Okosysteme. Die globalen Kohlenstoff-Vorrate im Boden tibersteigen diejenigen in
der Vegetation um das 3- bis 5-fache und in Russland sogar um das 7,5-fache. Der Vorrat in
den Boden Russlands macht ein Flnftel der globalen Bodenvorrate an Kohlenstoff aus, ob-
wohl das Territorium Russlands nur rund ein Achtel der globalen Landflache betragt (3asarP3nH
& Kygesapos 2006).

Somit kénnen wir davon ausgehen, dass die russischen Okosysteme nicht nur den machtigs-
ten Kohlenstoff-Speicher darstellen, sondern auch die groRte CO,-Senke in Bezug auf die
langfristige C-Speicherung in terrestrischen Okosystemen bilden.

1 Jahresakkumulation in der Wald-Phytomasse: 239-238 Mt C; Emission im Zusammenhang mit
Holzeinschlag in den 1990er Jahre: rund 65 Mt C pro Jahr, 2001: 57 Mt C; Brand- und Nachbrand-
emissionen in den 1990er Jahren: rund 20 Mt C pro Jahr (SoHNGEN ET AL. 2005; 3AMONOO4YMKOB 1 AP.
2005).
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PucyHok 3:  BuoreHHbin ctok CO, Ha TeppuTtopumn Poccun (3aapavH & Kynespos 2006)

Jleca Poccun aBnsitoTcst HETTO-CTOKOM YIiepoaa, KoTopblin oueHuBaetes ot 1 363 go 40 MTC
B rog (bonblloe pacxoxaeHne OLEHOK Bbi3BaHO MeASlIeHHbIM OBHOBNEHWEM WHopMaL MK
necHoro y4yeta) (3amononumkos 1 ap. 2005; 3amononunkos u ap. 2007; SOHNGEN ET AL. 2005).

CeBepHOe MONoXeHne POCCUMCKUX IKOCUCTEM ONpeaenseT YpesBblYanHyld BaXXHOCTb WX
yHKUMM akkymynauum yrnepoga. IMEHHO B XONOAHOM M BM@XHOM KNumaTe co34akoTcs
yCnoBusi ANsi 3aX0poHeHWs yrrepoaa. TemnepaTypHbIi MakCUMyM Anst AeCTPYKLUMM Bbille, YeM
ANA NpoayKLMKW, NO3TOMY B XONOAHbLIX YCIIOBUAX NPOAYKUMS MOXET NpeBblaTb eCTPYKLUMIO,
n n3bbITok BGuomacckl ByaeT 3axopaHMBaTbLCA B LONTOBPEMEHHbIX pesepByapax. Eule oguH
BaXHbIN (pakTop, CNOCOOCTBYIOLWMIA NOAABIIEHNIO OECTPYKLUUN N 3aXOPOHEHWU yrnepoasbl
n3bbITOYHOE YyBraXHeHWe. VIMEHHO B CeBEpHbIX YCNOBUSX CO30al0TCHA Takve ycnosus. Kak
ObIN0 CKa3aHo BblilLe, OCHOBHbIE 3anachl yrnepoaa B Ha3eMHbIX 9KOCUCTEMax COCPEAOTOYEHbI
B Mo4sax, npuyem 3170 B HavbornbLuen Mepe OTHOCUTCA K CEBEPHbIM 3KocucTemaM. 3anachl
yrnepoga B no4yse B Mvpe MpeBbILaloT 3anackl B pactutensHoctu B 3-5 pas, a B Poccun —
7,5 pas. 3anac B no4sax Poccum — natasd 4yacTb MUPOBLIX 3anacoB yrriepoga B novsax, XoTs
Tepputopua Poccun 3aHMMaeT NpuMepHO BCEro OAHY BOCbMYHK 4YacTb TEpPpUTOPUM CyLUU
(8aBAP3VH & KyaesPos 2006).

Takum o6pa30M, MOXHO CHMUTaTb, 4YTO pOCCI/II7ICKI/Ie 3KOCUCTEMBI ABNSAKTCSH HE TONbKO Hanbornee
MOLUHBbIM XpaHuUnnwiem yrnepoga, Ho 1 Hanboree MOLLHLIM €ro CTOKOM B aosiroBpemMeHHbIe
XpaHunmua Ha3eMHbIX 3KOCUCTEM.

¢ logmyHas akkymynsaums B gutomacce necos — 239-238 MTC; amuccus ceazaHHasi ¢ pyokamu B
1990-e — okono 65 MTC B rog, B 2001 r — 57 MTC; noxapHas u nocrnenoxapHas amuccus 81990-e rr. —
okorno 20 MTC B rog, (SOHNGEN ET AL. 2005; 3amonoauvkos v gp. 2005).

97



Die globale Bedeutung der bio-geophysikalischen klimaregelnden Funktionen der russischen
Okosysteme wird vor allem durch die groRe Flache des Landes bestimmt. Wie bereits er-
wahnt, beeinflusst die Anderung dieser Gruppe von Okosystemfunktionen/-leistungen nicht
nur das regionale, sondern auch das globale Klima.

Der Wert der Albedo-Anderungen ist besonders groR in Regionen mit erheblicher Dauer der
Schneeperiode, darunter auch in Russland. Unter solchen Bedingungen bildet sich eine po-
sitive RuUckkopplung zwischen der VergroRerung der Flache der baum- und strauchartigen
Vegetation, die die Albedo erheblich reduziert, und der Steigerung der regionalen Temperaturen,
vor allem im Fruhling. Der Einfluss dieser gegenseitigen Beziehung auf das Klima wird weiter
verstarkt, wenn diese Region dem Ozean anliegt. In diesem Fall entsteht noch eine weitere
positive Beziehung — zwischen der Steigerung der regionalen Temperaturen an Land und der
Reduzierung der Eisflache in den angrenzenden Gewassern, die wiederum die Albedo des
Ozeans reduziert. Gerade solche Bedingungen sind flr die russische Arktis charakteristisch,
was einen extrem starken Einfluss dieser Region auf das Klima bedingt.

Raumliche MaRstabe der Okosystemdienstleistungen

Diverse Okosystemdienstleistungen (OSD) ,arbeiten* in unterschiedlichen raumlichen
MaRstaben, zum Beispiel je nach GroRe des Gebietes, in denen Okosysteme Leistungen
bereitstellen bzw. Hauptnutzer und nutzniel3er liegen. Das Gré3enspektrum reicht vom Punkt
(Baume am Sommerhaus spenden Schatten fir den Eigentiimer des Grundstlickes) bis zur
globalen Ebene (ein groRes Moor speichert Kohlenstoff-Vorrate, die die Konzentration von
Treibhausgasen in der Atmosphare und das globale Klima beeinflussen kdnnen). Nach unse-
rer Auffassung erscheint es sinnvoll, rdumliche MalR3stabe auf 5 Skalen zu beschranken:

« lokal (innerhalb eines Gebietes, welches der Wirtschaft eines Familienhaushalts, einer
kleinen Siedlung oder eines Unternehmens entspricht),
» regional (vergleichbar mit den Territorien der Verwaltung),

e national oder interregional (ein Territorium, das mehrere Regionen oder die ganze Flache
des Landes umfasst),

 international (eine OSD beeinflusst die Beziehungen zwischen den Landern),
+ global (eine OSD beeinflusst die Biosphére als Ganzes).

Beispiele fur diverse raumliche MaRstabe der OSD sind in Tabelle 1 angefiihrt (Striche bedeu-
ten keinen signifikanten Einfluss dieser Leistung auf das menschliche Wohlbefinden in diesem
Malfistab).
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mobanbHoe 3HauyeHne OmMoreodU3NHECKUX KIUMaTOPEryNMpYoLWnNX (YHKUMA POCCUNCKNX
aKkocucTem onpegendetca Gonbwow nnowanbio cTpaHbl. Kak 6bino ckaszaHo Bbilwe,
N3MEHEHME 3TON rPYMMbl SKOCUCTEMHBIX PYHKLMI Ha BOMbLUMX NAOWAAsaX BUSIET HE TOSMbKO
Ha pernoHarnbHbIA, HO 1 Ha rMobanbHbINA KIMMaT.

3HayeHue nameHeHu anbbeno NOBEPXHOCTM HaMboree BENUKO B PEMMOHAxX C CyLLECTBEHHOM
ONNTErNbHOCTBIO CHEXHOTO rnepuoaa, B ToM Yncrie n B Poccun. B Takmx ycrnosusix gpopmumpyercs
nonoxurenoHasa obpaTHas CBS3b MexXAy yBenuyeHmeM nrowanun ApeBeCcHOM N KyCTapHUKOBON
pacTUTENbHOCTU, KOTOPOE CYLLECTBEHHO YMEHbLUAET anbbeno n ysennyeHnem permoHanbHbIX
Temnepatyp, ocobeHHO BeCcHOW. BnusHve 3TOM B3aMMOCBA3M Ha KnNuMmaT ewe 6Gonblue
YCUNUBAETCH, €CNN OaHHbIN PEermoH NPUMbIKAET K OKeaHy — B 9TOM Crlyvae BO3HUKaeT elle
ogHa NOMoXuTenbHas CBA3b MeXAdy MOBbILEHWEM pervoHarnbHbIX TeMnepaTtyp Ha cylie
N COKpalleHueM nnowaamn nbha Ha npunexawmx akeBaTopusiX, KOTOpoe B CBOK Oyepedb
yMeHbLUaeT anbbeno okeaHa. IMEHHO Takmne yCnoBusi XapakTepHbl AN POCCUNCKON APKTUKN,
YTO AenaeT BNngHMEe 3TOro permoHa Ha Knnumat Ypes3Bbl4anHO CUMNBbHBIM.

MpocTpaHcTBEHHbIe MaclTabbl 3KOCUCTEMHbIX YCNyT

PasnnyHble 3KOCMCTEMHbIE yCnyru ,paboTaloT* Ha pasHbiX NPOCTPaHCTBEHHbLIX MacluTabax,
KOTOpPbl€ MOXHO YCMOBHO COMOCTaBUTb C pasMepamMn TEPPUTOPMM, HA KOTOPOM HaXOAsiTCS
3KOCUCTEMbI, MPOM3BOASALLNE YCNYrM M OCHOBHble NOTpebuTenu aTux ycnyr. [dunanasoH
MacwTaboB NpocTMpaeTcs OT TOYEYHOro (AepeBbs Ha [avYHOM y4vacTke AaloT TeHb ANS
BNagenbLeB 3TOro ydactka) Ao rmobansHoro (60n0To coxpaHsieT 3anachkl yrrnepoaa, Kotopble
MOryT MOBMMATb Ha KOHLIEHTPaLMIO MapHUKOBbLIX ra3oB B atMocdepe M Ha rnobanbHbIn
Knumar). Ha gaHHOM aTane uccnegoBaHWii Mbl COYNM LIENECO00pasHbiM OrpaHMunTbCS 5-10
rpagaumsiMm NpoCTPaHCTBEHHbIX MacLITaboB:

* noKanbHbIM (B nNpegenax TeppuTopun, BOBMEYEHHOW B XXWU3Hb OOHOrO AOMOXO3SNCTBA,
HebonbLIOro noceneHus, NnpeanpusaTus),
e pernoHasnbHbIM (MOXXHO COMOCTaBUTbL C TeppuTopuen cybvektos Penepaumm),

e HauMOHamnbHbIM WIN  MeXpernoHanbHbIM (TEPPUTOPUS, OXBaTbiBalOLLAs HECKONbKO
PErnoHOB UK BCIO TEPPUTOPUIO CTPaHbI),

* MeXAyHapoAdHbIM (3KOCMCTEMHAas ycrnyra BfUSET Ha OTHOLLEHUS MeXay CTpaHamu),
* rnobanbHbIM (3KOCMCTEMHASA ycryra BNMsieT Ha Guocdepy B LIeNom).

MpvMepbl pas3nMYHOro MPOCTPAHCTBEHHOTO MacliTaba 3KOCUCTEMHbIX (OYHKUMA M ycnyr
npuseaeHbl B Tabnuue 1. Mpoyepkn 03HaYaloT OTCYTCTBUE 3HAYUTENBHOMO BIIUSIHUS AaHHOM
dyHKUMM Ha Brnarononyyne Yenoeeka Ha JaHHOM MacLuTabe.
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Tabelle 1:

Beispiele des Nutzens von OSD in verschiedenen raumlichen MaRstében

Lokal

Regional

Interregional/

International

Global

Seenregimes

National
Produktive Leistungen
Holzproduktion | Brennholz- Holzbeschaf- Handel mit Holz | Die Holz- und -
beschaffung fir | fung fir regiona- | und Bioproduk- Papierindustrie (Holzexport
Eigenbedarf le Absatzmarkte | ten innerhalb des |in anderen macht etwa 1 %
Landes/ Landern ist vom globalen
Forst- und Holz- | abhangig von Export aus)
wirtschaft macht | der Holzlieferung | (www.fao.org)
etwa 1 % des BIP | aus Russland.
Russlands aus
(Www.gks.ru)
Produktion Pilze und Beschaffung Handel mit Internationale -
anderer Beeren, Jagd der Bioprodukte | Bioprodukten Beziehungen (Export der
Bioressourcen | und Fischerei fur regionale innerhalb des im Bereich der Fischprodukte
fur den personli- | Absatzmérkte Landes/ Fischerei macht unter 1 %
chen Gebrauch Fischerei macht des globalen
unter 1 % des Exports aus)
BIP Russlands (www.fao.org)
aus (www.gks.ru)
Naturliche Naturliche Fernweide- - - -
Weiden Viehbeweidung | wirtschaft
(Transhumanz)
Informations-Leistungen
Genetische - - Nationaler Markt | Internationaler -
Ressourcen der genetischen | Markt der
Ressourcen genetischen
Ressourcen
Oko-Tourismus | - - Inlandischer Touristen -
(einschlieRlich Tourismus aus anderen
VIP-Jagd und Landern
Angeln*)
Regulative Leistungen
Regelung des - - Nationale Mérkte | Internationale Auswirkungen
Kohlenhydrat- der Kohlenstoff- | Mérkte der des Kyoto-
zyklus und der Quoten (z. B. Kohlenstoff- Protokolls auf
Senken von nationaler Markt | Quoten (z. B. das globale
Treibhausgasen in den USA) europdischer Klima
Markt, Pro-
gramm REDD)
Auswirkungen Auswirkungen auf das Klima im regionalen, kontinentalen und globalen
auf Albedo Mafstab
Auswirkungen | - Auswirkungen auf das Klima (verstarkte Niederschlage auf dem Land) im
auf die Wolken- regionalen, kontinentalen und globalen Maf3stab
bedeckung und
Niederschlage
Gewasser-, Schutz der Regelung des Regelung des Regelung des -
Abflussregu- Quellen Abflusses Abflusses trans- | Abflusses
lierung kleiner Flusse regionaler Flisse | transnationaler
und des Flusse
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Tabnuua 1: TMpuMepbl NOMb3bl OT 3KOCUCTEMHBIX YCIYT B pa3HbIX MPOCTPaHCTBEHHbIX MacliTabax

MacwTtab JlokanbHbIN Peruo- MexpernoHanb- Mexny- MMmobanbHbIN
HanbHbIA HbIn/ HapoAHbIN
DyHKUMH HaunoHanbHbIV
MpoAyKUMOHHbIE
MpownssoacTeo | 3arotoBka ApoB | 3arotoBka neca | Toproens necom Hepesoobpa- -
OpeBeCuHbI ON4 NIMYHOro Ons npogaxu Ha | n buonpogykuuen | 6aTbiBarowaa u | (Skcnopt neca
Nnonb30BaHNSA pernoHanbHbIX BHYTPM CTPaHbl OymaxHas npo- | COCTaBnsitoT
pbIHKax JlecHol KOMNNEKC | MbILLNEHHOCTb okono 1 %
COCTaBIAET OKOMNO | ApYruMx cTpaH MUPOBOTO
1 % B BBI1 Poccuu | 3aBucar ot aKkcnopTta
(www.gks.ru) NnocTaBoK eca (www.fao.org)
13 Poccum
MpoussoacTeo | Coop rpubos, 3arotoBka Toprosns MexayHapog- -
apyrux |arof, oxota, 6uonpoaykumum Guonpoaykumen Hble OTHOLUEHUS | (3KcnopT
6uopecypcoB | pbibONoOBCTBO ONsi NpoAaxu Ha | BHYTPU CTPaHbl B cdhepe pbibo- | pbibonpoaykumum
ONs INYHOTO pernoHanbHbIX Pbi6onoscTBO noscTBa cocTaBnsieT
Nonb30oBaHUA pbIHKax COCTaBnsieT MeHee okono 1 %
1% B BBI1 Poccum MWUPOBOTO
(www.gks.ru) akcnopTa
(www.fao.org)
MpupoaHble Beinac ckota Bbinac ckota - - -
nactovuwa Ha MPUPOAHbIX Ha ganbHUX
nactouwax nacTouwax
(oTroHHoEe
CKOTOBOZACTBO)
UHdopmaumnoHHbIe
[eHeTnyeckue | - - HaunoHanbHbIN MexayHapog- -
pecypchl PbIHOK HbIA PbIHOK
reHeTUYeCcKnx reHeTUYeCcKnx
pecypcoB pecypcoB
Jkonoru- - - Typwam BHYTpU TypwcTbl 13 -
YECKUIA TYpU3Mm CTpaHbl OpYrux cTpaH
(Bkntovas
VIP-oxoTy 1
pbiGanky*)
Cpepnoob6pasyiouime
Perynauns - - HaunoHanbHbie MexayHapog- BnusHue Ha
yrnepogHoro PbIHKN YIMEePOAHbIX | Hbl€ PbIHKM rnoGanbHbI
umKna un KBOT yrnepoaHbIX Knumar
NOTOKOB (Hanpuwmep, KBOT (Hanpumep, | Kuotckun
NapHMKOBbIX HaLMOHanbHbIN €Bponencknin NpOTOKOI
rasos pbiHok B CLLA) PbIHOK, Npo-
rpamma REDD)
BnvsHue BnusaHue Ha knumaT B perMoHansHOM, KOHTUHEHTaNbHOM U rnobanbHOM
Ha anbbeno MacLutabax
NOBEPXHOCTU
BnusHue Ha - BnusiHne Ha knumat (yBenMyeHne ocagkoB Ha CyLle) B pErMoHarnbHOM,
obnayHbIn KOHTUHEHTanbHOM 1 rnobanbHoM MacluTabax
NOKpOB 1
ocagku
Perynaunsa 3awmTa Perynauuna ctoka | Perynaumna ctoka Perynauna -
cToKa POAHMKOB MarbIX peK u pek, NpoTeKarLmx | CToKka pek, Npo-
pexvma o3ep yepes HeCKOIbKO TeKawLmx Yyepes
pPErnMoHoB HECKOIbKO CTpaH
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Lokal

Regional

Interregional/
National

International

Global

Regulative Leistungen

Wasser- Wasserqualitéat Wasserqualitat | Wasserqualitét in | Wasserqualitat
reinigung in den Quellen, in kleinen groRRen Flissen in den transnati-
Bachen und Flussen und und Seen onalen Flussen
Seen Seen
Reduzierung Lokaler Schutz Verhinderung Verhinderung von | Uberschwem-
der Intensitat gegen Wind von Uber- Uberschwem- mung in den
von extremen und Sonne, schwemmungen | mungen Einzugsgebieten
Naturereig- Mikroklima- der transnationa-
nissen Bildung len Flisse
Bodenschutz lokaler ? - - -
Bodenschutz
Erholung und Erholung im Regionale Nationale Kurorte | Internationale
Gesundheit Freien unweit Erholungsorte Kurorte
vom Haus

* Unter VIP-Jagd und -Angeln verstehen wir in diesem Fall solche Arten von Jagd und Angeln, fiir die die
Menschen bereit sind, in weit entfernte Regionen oder ein anderes Land zu fahren (Troph&enjagd auf gro3e
Tiere, Fischfang an Lachsflissen etc.)

Wie Tabelle 1 zu entnehmen ist, ,arbeiten“ verschiedene OSD in unterschiedlichen
Mafstaben, deshalb sollten die Mechanismen der Integration ihres Wertes in die Wirtschaft
und die Entscheidungsfindung unterschiedlich sein und dem Malstab der Wirkung von einer
Dienstleistung entsprechen.

Sosinddie obengenannten OSD derKohlenstoffspeicherungdie wichtigstenglobalen Funktionen
der Klimaregelung. In den terrestrischen Okosystemen gehéren anthropogene Stérungen der
natiirlichen Okosysteme im Zusammenhang mit Holz- und Torfbeschaffung, Entwasserung
von Feuchtgebieten, Stoffgewinnung sowie Brénden zu den grof3ten Bedrohungen fir diese
Funktionen. Die ortliche Bevoélkerung in den Regionen, die den Grofiteil der ,Kohlenstoff*-
Funktionen von Okosystemen erfilllt, ist weder im Stande, die Minimierung dieser Auswirkungen
auf die Okosysteme wirtschaftlich zu kompensieren, sondern — im Gegenteil — sie ist in der
Regel an der Intensivierung der Rohstoffgewinnung interessiert, weil sie in diesem Bereich
beschéftigt ist. Fur die stoffgewinnenden Unternehmen sind die Mal3hahmen zur Minderung
der Okosystem-Belastung nur eine zusatzliche Schwierigkeit und Last. Das heif3t im konkreten
Fall, dass die drtliche Bevoélkerung und die Wirtschaft im Allgemeinen nicht daran interessiert
sind, die globalen OSD in Bezug auf die Regelung des Kohlenstoffzyklus zu unterstiitzen.
Die einzige Ausnahme sind die indigenen Voélker mit ihrer traditionellen Wirtschaft, die an der
Erhaltung der natiirlichen Okosysteme interessiert sind, aber auch ihr Interesse betrifft an-
dere als die Kohlenstoff-OSD. Der Verbraucher und NutznieRer dieser Leistungen ist die ge-
samte internationale Gemeinschatt, die die Mechanismen fir deren Erhaltung schaffen kann
(Beispiele solcher Mechanismen: Kyoto-Protokoll, CBD-Ubereinkommen (iber die biologische
Vielfalt u. a.), und auf dieser Grundlage werden sich die internationalen Markte der Kohlenstoff-
OSD entwickeln (Beispiel: Programm REDD). Wenn Russland eine bestimmte Verantwortung
fur die Erhaltung der Kohlenstoff-Funktionen Gbernimmt, kdnnte die Entwicklung eines natio-
nalen Marktes fiir diese OSD moglich werden.

Die OSD, deren Auswirkungen sich auf mehrere Regionen erstrecken (zum Beispiel: die Walder
am Oberlauf der Flisse regeln das Abflussverhalten am Unterlauf in anderen Regionen),

102



Yyepes HECKOIbKO
cTpaH

MacwTab JNokanbHbIN Pervo- MexpernoHarnb- Mexay- FmobGanbHbIN
HanbHbIN HbIW/ HapoAHbIN
PyHKLMM HauuoHanbHbIN
CpepoobGpasyiouime
OuucTka Boabl | KauectBo Boabl | KayectBo Boabl | KauecTBo Boabl B KauyectBo
B POOHUKAX, B MarbIX pekax 1 | KpynHbIX pekax u BOAbl B pekax,
py4bsiX 1 03epax | o3epax o3epax npoTeKaLLmnx

YmeHbleHne | JlokanbHas Mpepotepawe- | MNMpegotepawenue | MNpegoTtepalye-
MHTEHCUB- 3awuTa oT HWe HaBOOHEHUN | HABOQHEHUN HWEe HaBOAHEHWN
HOCTM 9KCTpe- | BeTpa v ConHua, B bacceriHax
MarbHbIX hopmupoBaHune pek, npoTtekato-
NPUPOAHbIX MUKpOKnumara LLNX Yepes He-
SIBNEHUN CKOIbKO CTpaH
3awuTa noys | 3awmrta noys ? - -
Pekpeauma n | Otaobix Ha PernoHaneHble | KypopTbl KypopTbl Mex-
03[10pOBIEHNe | NpMpoae psaoM | MecTa oTapixa HaLMOHanNbHOro AyHapoaHoro

C LJOMOM 3Ha4YeHus 3Ha4yeHus

* Mopg VIP-oxoton u -pbibankon B 4aHHOM Cryyae NOHUMAIOTCS Takue BUAbl OXOThl U pblbanku, pagm KOTopbixX
NoaM roToBbI €XaTb B YAANEHHbIN PErvioH nu B APYryto CTpaHy (TpoderiHas 0XxoTa Ha KPYMHbIX KMBOTHBIX,
pbibanka Ha N0COCeBbIX pekax v T. M.).

Kak BugHo n3 tabnuupl 1, pasnnyHble 3KOCUCTEMHbLIE YCNYTU ,paboTatoT” B pa3Hbix MacluTabax,
NOSTOMY MeXaHU3Mbl UHTErpaLnm X LEHHOCTU B SKOHOMMUKY U MPOLIECC NPUHATUS peLleHnia
OOIMKHbI 6aTh Pa3fIMYHBIMU U COOTBETCTBOBATL MacliTaby AeNCTBUS JaHHOW YCNyru.

Tak, YHKUMN XpaHEeHUs W MOrMOLWEHNs yrnepoaa, PacCMOTPEHHble Bbile, SBMAKTCH
BaXXHENLWMMU rnobanbHbIMU KnuMaToperynmpyowmumMmm yHKUMSMU. B Ha3eMHbIX akocnctemax
HanbonbLuen yrpo3on Ans 3TUX PYHKLUMI SBNAIOTCA aHTPOMOreHHbIE HApYLUEHUS NPUPOLHbIX
3KOCMCTEM, CBSI3aHHbIE C fieco3aroToBkamu, gobblyen Topda, ocyweHnem 6onoT, gobbluen
NnonesHbIX MCKOoMaeMblx, a Takke noxapbl. MecTHOe HaceneHune, NpoXxuBatoLLiee B permoHax,
BbIMOSHSIOLNX OCHOBHYK 4acCTb ,YyrnepoaHbIX® 3KOCUCTEMHbIX (DPYHKUUIA, HE TONMbKO He B
COCTOSIHUM 9KOHOMUYECKM KOMMEHCUPOBaTb MUHUMMN3ALIMIO TaKMX BO3AENCTBUIN HA SKOCUCTEM,
HO, KaK NnpaBuro, HA0bopOT, 3anHTEPECOBAHO B MHTEHCUMMKALUN JOObIYN CbiPbS, MOCKOMbKY
pabotaetr B aTon coepe. Ona obGbiBalOWMX KOMNAHWA Mepbl MO MUHUMWU3AUMKM BpeMs
aKocucTeMam SBNATCA NULWLb AONONHUTENbHLIM 3aTpygHeHeM n obpemeHeHnem. To ecTb, B
3TOM Criyyae nosy4aeTcs, YTo MeCcTHOe HacerneHue n 6usHec B OCHOBHOM HE 3aMHTEPECOBaHbI
B nopaepxaHum rnobanbHbIX SKOCMCTEMHbLIX YCNyr no perynaummM uukna yrrnepoga.
HcknoyeHneM sBNSAIOTCA NULWb KOPEHHble HapoAbl, Begyliue TpaauuMOHHOE XO3SMCTBO U
3aNHTEPECOBaHHbIE B COXPAHEHMMN NPUPOLHbIX 3KOCUCTEM, HO Y OHU 3aNUHTEPECOBaHbI B APYIMX
3KOCMCTEMHBIX (PYHKLNSAX, a He B yrnepoaHon. MNotpebutenem n beHeduLmapom aTnx oyHKLUUN
SIBNSIETCH BCE MUPOBOE COOBLLECTBO, KOTOPOE MOXET CO34aTb MEXaHU3Mbl AN NX COXPaHEeHNUs
(npumepsbl Taknx mexaHnamoB — Knotckuii npotokon, KoHBeHunst 0 6uopasHoobpasum 1 T. n.),
Ha OCHOBE KOTOpbIX OyayT pasBMBaTbCA MeEXAYHAPOAHbIE PbIHKMA YrNepoaHbIX (YHKLMNA
(mnpumep — nporpamma REDD). Ecnn Poccusa npumeT Ha cebsa onpeneneHHblie oba3atenbcrea
MO COXPAHEHMUIO YINEPOAHbIX (YHKUMA, TO BO3MOXHO pPa3BUTME HALMOHANbHOIO PbIHKA
yrnepoaHbIX 3KOCUCTEMHbIX YCHYT.

OKOCUCTEMHbIE YCIYyrM, PacnpoCTpaHsiloliMe CBOe [OEWCTBME Ha HECKONbKO PErMoHoB
(Hanpumep, neca B BEPXOBbSIX PEK PErYNUPYIOT UX CTOK B HUXKHEM TeYeHMe B APYrMX permoHax),

103



erfordern die Entwicklung interregionalen Mechanismen beziiglich der Kompensation oder der
Markte fur OSD. So koénnten die GroRstadte am Unterlauf fur die Erhaltung der nattrlichen
Okosysteme am Oberlauf zwecks Besserung der Wasserqualitat zahlen (Beispiel: Erhaltung
der naturlichen Okosysteme im Wassereinzugsgebiet, das New York mit Wasser versorgt).

Die OSD im lokalen MaRstab haben in erster Linie die 6rtlichen Einwohner und Unternehmer
zu kompensieren und zu unterstiitzen. Zum Beispiel wird eine benachbarte Region nicht fur
die Erhaltung der Béden in einer anderen Region bezahlen wollen (es sei denn, die Wasser-
und Winderosion fiihrt zu einer Verschlechterung der Umwelt-Indikatoren in benachbarten
Regionen) oder fur die Erhaltung der Wasserquellen und kleinen Flissen aufkommen (wenn
das die Wassermenge und -qualitdt am Unterlauf wenig beeinflusst). Deshalb sind fir die
Unterstiitzung der OSD im lokalen MaRstab Mechanismen fiir die Bezahlung ihres Wertes
zwischen den einzelnen Privatpersonen und Unternehmen sowie die aufklarende Arbeit in der
Bevolkerung zu entwickeln.

Die natirlichen Okosysteme realisieren die Funktionen, die potentiell die OSD bereitstellen.
Die reale Bedeutung der Okosystem-Funktionen fiir das Wohlergehen des Menschen, d. h.
die Inanspruchnahme von OSD, wird durch die Anwesenheit der Nutzer in einem bestimmten
Territorium mit entsprechendem Malstab definiert.

Somit wird die Management-Ebene der Kompensationsmechanismen fir die OSD und die
Integration ihres Wertes in die Wirtschaft durch den rdumlichen MalR3stab einer konkreten
OSD, also durch das Verhaltnis vom herstellenden Territorium zum begtinstigten Territorium,
definiert.

Abbildung der raumlichen Verteilung der OSD und Beziehungen zur sozio-6konomi-
schen Entwicklung in den Regionen

Die raumlichen MaR3stabe und grof3en Unterschiede zwischen den Regionen Russlands erfor-
dern differenzierte Ansatze bei der Entwicklung eines Systems zur Erfassung und Bewertung
von OSD sowie zur Integration ihres Wertes in die Wirtschaft und Entscheidungsfindung.

Um dieses Problem zu I6sen, ist die territoriale Verteilung der natiirlichen Okosysteme und
OSD mit den Faktoren der sozio-6konomischen Entwicklung der Regionen zu vergleichen, die
fur die Hauptnutzer der OSD bestimmend sind. Die wichtigsten sozio-6konomischen Faktoren
sind die Bevolkerungsdichte, der Anteil der stadtischen und landlichen Bevdlkerung, die vor-
herrschenden Formen der Wirtschaft (Landwirtschaft, Gewerbe, traditionelle Naturnutzung
u. a.), der Lebensstandard der Bevoélkerung sowie ihre Innovationsbereitschatft.

Die haufigste GesetzmaRigkeit der relativen Auspragungen von OSD und Indikatoren der
sozio-6konomischen Entwicklung, die trotz der Vielfaltigkeit des Territoriums Russlands fast
Uberall zum Ausdruck kommt, ist die inverse Abhangigkeit zwischen der Flache und dem
Zustand der natirlichen Okosysteme und der Verteilung der potentiellen Nutzer von OSD.
Diese GesetzmaRigkeit ist offensichtlich, da die wirtschaftliche Aktivitat des Menschen in den
meisten Fallen mit der Beeintrachtigung oder Zerstérung der natirlichen Okosysteme verbun-
den ist. Wie bereits erwahnt, wird die Inanspruchnahme von OSD durch die Anwesenheit der
Nutzer/Verbraucher auf dem Territorium des entsprechenden Mal3stabes bestimmt;
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TpebyloT pa3BUTUS MEXPErnoHamnbHbIX MEXaHM3MOB KOMMEHCaLUMuM UM PbIHKOB 3KOYCHNYT.
Hanpumep, KpynHble ropofa B HMXXHEM TEYEHUU MOTYT MNaTUTb 3a COXpPaHeHWe NPUPOLHbIX
3KOCUCTEM B BEPXOBbSIX AN MOBbILEHUSI Ka4ecTBa BoAbl (MPMMepP — COXpaHeHne NpupoaHbIX
aKocucTeM B Bogoc60pHOM BacceliHe, nuTatoliem Boaon Huto-Mopk).

JKocUCTEMHbIE YCIYrM NoKanbHOro MacluTaba AOMmKHbI KOMNEHCUPOBaTb U NOAAEPXKMBATD,
npexae BCEro, MeCTHble XWUTENU U MeCTHble npeanpusaTus. Hanpumep, cocegHuin pervoH
He OyadeT nnaTuTb 3a COXpaHeHWe NoYB B JAHHOM pervoHe (Kpome criyyaes, Korga BogHas
N BETPOBasi 3p03nsi NMPMBOAUT K YXYALIEHUIO NokasaTenen cpefbl B COCEAHUX pernoHax),
WN1 3a COXpaHeHUe POLHWKOB M MarnbiX pek (ecnu 3TO Marno BMUSIET HA CYMMapHbIA CTOK B
HKHEM TedeHum). MoaToMy aAns nogaepXKaHus 3Koycnyr nokanbHOro 3HavyeHust HeobxoamMmMo
pasBUTME MEXAHM3MOB OMaThbl MX LEHHOCTM, paboTatoLmx Mexay OTAeNbHbIMU fuLamm unm
nNpeanpuaTUAMA, a TakkKe NPOCBELLEHNE HAaCENEHUS.

MpupoaHbIE 3KOCUCTEMbI OCYLLECTBISOT (PYHKLMKN, KOTOPbIE NLWb NOTEHUMANbHO SBNSHOTCA
3KOCUCTEMHBIMW ycrnyramu. PeanbHoe 3HauyeHne aKoCUCTEMHbIX DYHKUMIA Ansa Grnarononyyus
yeroBeka, TO €CTb MUX akTyanuaaumsi Kak 9KOCUCTEMHbIX YCIyr, ONpeaenseTcs Hanmunem ux
noTpebuTenei Ha TEPPUTOPUM COOTBETCTBYIOLLENO MacLuTaba.

Takum o6pa3om, ynpaBneH4Yeckuii ypoBeHb MEXaHN3MOB KOMMEHCaLMN 9KOCUCTEMHbIX YCIyT U
NHTErpaLmm nx LeHHOCTU B SKOHOMWKY OnpeaensieTcs NpoCTpaHCTBEHHbIM MacLLUTabom AaHHOM
9KOCUCTEMHOMW YCIyru, TO €CTb COOTHOLLEHUEM TePPUTOPUM Ha KOTOPOI OHa NPOU3BOAMUTCS, U
TEPPUTOPUU, KOTOPAS NOSYYaeT OT Hee BbIroAY.

3apaua conocTaBneHus TeppuTopuanbHOro pacnpeageneHnusa 3KOCUCTEMHbIX ycnyr 1
ypOBHeﬁ counarnbHO-3KOHOMUNYeCKOro pa3sutTusa permoHoB

MpocTpaHCTBEHHbIE MacLWTabbl U CyLWEeCTBEHHbIE pas3nuynsa permoHoB Poccun onpegensioT
HeobxoouMocTb auddepeHLMansHOro noaxoda K pasBUTUMI0O CUCTEMbl OLIEHKW, yyeTa
9KOCUCTEMHbIX YCIYTr U K MHTENPUPOBAHMUIO UX LLIEHHOCTU B 3KOHOMWKY M MPOLIECC NPUHATUSA
peLleHunn.

[ns pelweHnsa aTon 3agayn HeobXoOUMMO COMOCTaBUTbL pacrnpenerieHne no Tepputopum
NPUPOOHBIX 3KOCUCTEM U IKOCUCTEMHBIX YCIyr € (haktopamm coumnanbHO-9KOHOMUYECKOTO
pa3BUTUSI PEMMOHOB, KOTOPbIE ONPEeaenstoT OCHOBHbLIX MOfb30BaTENEN SKOCUCTEMHbIX YCHyT.
BaxxHenwnmMmn coumanbHO-3KOHOMNYECKMMIN (hakTopamMu SIBMSOTCS MNNTOTHOCTb HaCemNeHus,
JONs ropoAckoro U CenbCKOro HaceneHus, npeobnagarolime TuUnbl XO3§MCTBa (Cenbckoe
XO35IMCTBO, WHAYCTpUS, TPagULMOHHOE MPUPOAONONb30BaHNE M ApP.), YPOBEHb >KWU3HU
HaceneHusl, rOTOBHOCTb K MHHOBALIUSM.

HanbGonee o6Lasa 3aKkOHOMEPHOCTb B3aUMHOIO pacrnpeaeneHnss 3KOCUCTEMHbIX PYHKLUA 1
nokasartenen coumanbHO-9KOHOMUYECKOrO PasBUTUS, KOTopasi MPOSIBNAETCS MpakTUYEeCKU
Be3[e, HECMOTPS Ha BCe pasHoobpasne TeppuTopumn Poccum — obpaTHas 3aBUCMMOCTb MeXay
nrowaabld U COCTOSIHUEM MPUPOAHLIX 9KOCUCTEM M pacnpefeneHMeM MnoTeHumanbHbIX
noTpebuTenei 3KOCMCTEMHbIX YCNnyr. OTa 3aKOHOMEPHOCTb O4EBUAHA, TaK Kak SKOHOMUYEecKas
aKTUBHOCTb YerioBeka B 6OMNbLUMHCTBE Cy4aeB COMNpsikeHa C YHUYTOXXEHMEM UMW HapYLLEHNEM
NPUPOAHBLIX 9KOcUCTEM. Kak ckasaHo Bbllle, akTyanusauus 3KOCUCTEMHbIX (OYHKLUUA B
Ka4yecTBe 9KOCMCTEMHbIX YCNyr onpeaensieTcs HannmuneMm mx notpedutenen Ha TeppuTopun
COOTBETCTBYHIOLLEro MaclTaba: rnobanbHble (yHKUMN BCeraa akTyanbHbl, MEXPErnoHanbHble
yCnyrn akTyanusupyloTcsi, eCnin B COCeaHEM PervoHe (Hampumep, HUXe Mo TEYEHMUI0) ecTb
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« die globalen Funktionen sind immer aktuell;

» die interregionalen Dienstleistungen werden aktiviert, wenn in der angrenzenden Region
(zum Beispiel am Unterlauf des Flusses) Menschen und wirtschaftliche Aktivitdten vorhan-
den sind;

« die lokalen Dienstleistungen werden ausschlie3lich auf den besiedelten Territorien in
Anspruch genommen.

Als Beispiel wird im Folgenden die Verteilung von OSD untersucht, die in zwei am weitesten
entfernten Maf3staben wirksam werden — global und lokal.

Die Verteilung der globalen OSD Kohlenstoff-Speicherung auf dem Territorium
Russlands

In Abbildung 4 ist ein Vergleich der Verteilung der Kohlenstoff-Speicherung mit der
Bevolkerungsdichte dargestellt. Es wird deutlich gezeigt, dass sich die Realisierung dieser

Abbildung 4: A — CO,-Speicherung durch terrestrische Okosysteme; B — Bevolkerungsdichte nach
Foderationssubjekten (Web-Atlas: ,Umwelt und Gesundheit der Bevélkerung Russlands®
http://www.sci.aha.ru/ATL/ra00.htm)
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HaceneHne N X03aNCTBEHHAsA aKTUBHOCTb, flOKasibHbIE YCIyrn aktyanm3npyroTca TOJIbKO Ha
HaCeJ1IEHHbIX TEPPUTOPUAX.

B kauecTBe nnnocTpaumm paccmMoTpyUM pacnpeaeneHune ycnyr, pabotatowmx B AByX Hambonee
CUINBHO PasnuUyaloLLIMXca MacluTabax — rmobanbHOM U NOKanbHOM.

PacnpepneneHue no Tepputopumn Poccum rno6anbHbIX 3KOCUCTEMHBIX YCIyr No
XPaHEeHUI0 U aKKyMynsiuum yrnepoaga

Ha PUCYHKe 4 nokasaHo CpaBHeHUe pacnpeneneHna OCHOBHbIX yCInyr rnoGanbHOro 3Ha4YeHns —
XpaHeHnA 1 nornoweHna yrnepona — € nNioTHOCTbO HaceneHns. M3 aTux PUCYHKOB 04eBMOHO,

PucyHok 4. A — [lenoHnposaHue CO, HazeMHbIMK 3kocMcTemMamu; b — NNoTHOCTb HaceneHus no
cybbektam Pegepaunn (Web-Atnac: ,OkpyxatoLasi cpea v 300opoBbe HacerneHus
Poccun® http://www.sci.aha.ru/ATL/ra00.htm)
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globalen OSD in den Regionen mit der niedrigsten Bevolkerungsdichte konzentriert. Das ist
verstandlich, denn erstens befinden sich in den wenig erschlossenen Regionen die gréfiten
Areale naturnaher Okosysteme und zweitens sind die Naturverhaltnisse der Regionen mit den
besten Bedingungen fiir die Aufnahme und Speicherung von Kohlenstoff (feuchtes und kaltes
Klima) weniger fur die landwirtschaftliche Entwicklung geeignet, so dass sie historisch kaum
besiedelt wurden.

In diesem Fall wird der Wert dieses OSD-Typs durch die Abwesenheit der Bevilkerung in
den Spenderregionen der OSD nicht gesenkt, da die ganze Weltgemeinschaft die Vorteile
davon geniel3t. Wie oben erwéhnt, sind es die internationalen und nationalen Méarkte der
Dienstleistungen oder aber spezielle Programme, die als Mechanismus fur die Integration der
globalen OSD in die Wirtschaft und Entscheidungsfindung dienen kénnten.

Somit kann die Verteilung der globalen OSD auf dem Territorium Russlands als identisch mit
der Verteilung der entsprechenden Okosystem-Funktionen, also den Kohlenstoff aufnenmen-
den und speichernden Okosystemen, gesehen werden.

Die Verteilung von OSD im lokalen MaRstab

Als Beispiele fir OSD im lokalen MaRstab konnen die Dienstleistungen zum Erosionsschutz
des Bodens (in Bezug auf die Erhaltung der Béden selbst und der Verhinderung von sog. Off-
site-Schaden) oder die Dienstleistungen zum Schutz von Quellen und kleinen Flissen (wenn
ihr Zustand das Abflussvolumen auf3erhalb der Region nicht beeinflusst) angefihrt werden. Die
Funktionen zum Schutz der Béden, Quellen und kleinen Flisse erflillt insbesondere die natiir-
liche Vegetation, so dass flr eine erste grobe Bewertung ihrer Verteilung der Indikator ,relative
Flache naturlicher Okosysteme in den Regionen“ eingesetzt werden kann. Die NutznieRer/
Verbraucher dieser Dienstleistungen sind in erster Linie die Bewohner des landlichen Raums,
deren Anwesenheit mittels der Bevdlkerungsdichte in den Regionen geschétzt werden kann
(Abbildung 5).

Dieses Beispiel zeigt auch die Verteilung zwischen den Regionen hinsichtlich der Okosysteme,
die OSD bereitstellen, und den potentiellen Nutzern/Verbrauchern der OSD. Aber anders als bei
den globalen OSD, werden die lokalen OSD nur bei Anwesenheit der Verbraucher unmittelbar
vor Ort ihrer Bereitstellung aktiviert. Dariber hinaus kann festgehalten werden, dass in den be-
sonders dicht besiedelten und vom Menschen erschlossenen Regionen die Dienstleistungen
der hier verbliebenen (naturnahen) Okosysteme den maximalen Wert erreichen. Das heif3t, die
Verteilung ihrer lokalen OSD ist fast identisch mit der Verteilung der Nutzer/Verbraucher, die in
unserem Beispiel mittels Dichte der landlichen Bevolkerung geschéatzt wird.
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YTO BbINOMHEHME 3TUX rNobarnbHbIX (PYHKLMIA COCpedoTOYEeHO B permoHax C HauMmeHbLUen
NNOTHOCTbO HAaceNeHus1. 3TO M MOHATHO: BO-NEPBbIX, B MaNl0OCBOEHHbIX PEMMOHAX COXPaHSIHOTCA
KpyMHeMnwmne mMaccuBbl NPUPOAHbLIX 3KOCUCTEM, BO-BTOPLIX, NMPUPOAHbLIE YCMOBUS PErvioHOB
C HaUMyYWuMM YCNOBUSIMW ANS MOMMOWEHUSs U XpaHeHWs yrnepoaa (CbIpo M XONOAHbIN
KNMMaT) MeHbLUE NPUroaHbl ANs Pa3BUTUS CEMNbCKOTO XO3AUCTBA, MOITOMY UCTOPUYECKMN B HUX
YMCNEHHOCTb HaceneHus HeBenvka.

B OaHHOM cnyyae OTCYyTCTBME HAceneHus B perMoHax — AOHOpax 3KOCUCTEMHbIX (PYHKLIMIA
He CHWXKaeT 3HaYMMOCTM OAHHOro TuMa 3KOCUCTEMHbIX YCNyr, Tak Kak ux 6eHedeumapom
ABNSIETCS BCe MMpOBOE coobLecTBO. Kak cka3aHo Bbille, MEXaHN3MOM MHTErpaumnm LLeHHOCTH
rnobanbHbIX 3KOCUCTEMHbIX YCIyr B 3KOHOMWKY U MPOLECC NPUHATUA peLlueHnin MoryT BbiTb
MeXAyHapoaHbIe UMW HaLUMOHAINbHbIE PbIHKW YCIYT UK cneuunanbHblie NporpamMmbl.

Takum obpasom, pacnpeneneHve rmobanbHbIX 3KOCUCTEMHbIX YCnyr no Tepputopun Poccum
MOXXHO CYMTaTb MOEHTUYHBIM pacrnpeaeneHnto COOTBETCTBYIOLLMX 9KOCUCTEMHbIX (DYHKLWIA, TO
€CTb 9KOCUCTEM, XPaHSILLMX M NOIMOLLALLIMX YrTepoa.

PacnpepneneHne aKOCUCTEMHbIX ycnyr nokKarnibHoro Macwitaba

[MpruMepamMm 3KOCUCTEMHBIX YCNYT NOKanbHOro Macwutaba MoryT 6bITb yCrnyrn no 3aLmrTe no4s oT
3p03uK (B HaCTU MMEHHO COXpaHEHUs CaMKX MOYB, a He NpeaoTBpaLLeHus yaaneHHoro yuepba
OT 3pO3UN NOYB B BUAE NbIfbHbIX Bypb UMK 3anneHnsa BOAOEMOB 3a NpeaerioMm pernoHa) unm
yCnyru rno 3awuTe poAHUKOB U MarblX pek (eCnm X COCTOSIHWE He BNUSEeT Ha 06beM CToKa pek
3a npefenamuv permonHa). PyHKUMM No 3aLmMTe NoYB, POAHMKOB U MalblX PEK OCYLLIECTBNAIOTCS
NPUPOAHON PaCTUTENbHOCTLIO, MO3TOMY B KavecTBe MpeaBapuTenbHOM rpybon oueHKu
XapakTepa ux pacnpefeneHnss MoOXHO MCMOorb30BaTh NokasaTerlb OTHOCUMTENbHOW NioLiaan
NPUPOAHbLIX 3KOCUCTEM B pernoHax. Morpebutensamu gaHHbIX ycnyr SBnsi0TCs, Npexae Bcero,
CerbCKMe XUTENU, Hannyne KOTopbIX MOXXHO OLIEHUTL Yepes NITOTHOCTb CENnbCKOro HaceneHus
B permoHax (pUCcyHok 5).

B paHHOM npumepe Takke Habnogaetcs pasgeneHne  9KOCUCTEMHbIX  (OYHKUUA U
noTEeHUManbHbIX NOTpebuUTeNnen 3KOCUCTEMHBLIX YCNyr Mexay pasHbiMUM permoHamu. Ho B
OTN4YMe OT rMobanbHbIX 3KOCUCTEMHBIX (OYHKLMIA, NOKanbHbIe CTaHOBATCA YCNyramu TONMbKO
npu HanU4uM NoTpeduTenen HeNOCPEACTBEHHO B TOM Xe MecTe, rie OHM npounseoasaTcs. bonee
TOr0, MOXHO CYMTaTb, YTO B HanGonee NIOTHO 3aceneHHbIX U Npeobpa3oBaHHbIX YETOBEKOM
pernoHax ycrnyrm ocTaBLUMXCSl TaM 3KOCUCTEM CTAHOBSITCS MakCUMarnbHO LieHHbIMU. To ecTb
pacnpeneneHve nokanbHbIX 3KOCUCTEMHBIX YCIYr NPaKTUYECKU MOEHTUYHO pacnpeneneHmto
nx noTpebuTenen, KOTopoe B HaLIEM MPUMEPE OLIEHVMBAETCA Yepes3 MIOTHOCTb CENbCKOro
HaceneHus.
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Abbildung 5: Vergleich der Flache der natiirlichen Okosysteme mit der Dichte der landlichen
Bevolkerung als Indikator lokaler OSD (Web-Atlas: ,Umwelt und Gesundheit der
Bevolkerung Russlands” http://www.sci.aha.ru/ATL/ra00.htm)

Die Verteilung der lokal-interregionalen Dienstleistungen am Beispiel der Leistungen
zur Abflussregelung der Fliisse und Reinigung des Wassers

Die Funktionen der Regelung des Abflusses realisieren vor allem die natiirlichen Okosysteme
(vor allem Walder und Feuchtgebiete) am Oberlauf der Fllisse. Die Verbraucher der entspre-
chenden OSD sind Bevdélkerung und Wirtschaft im ganzen Einzugsgebiet.

Als Beispiele fur die Inanspruchnahme der lokalen Dienstleistung in Bezug auf die
Abflussregelung kénnen Mechanismen von Zahlungen durch die Eigentiimer der kleineren
Wasserkraftwerke genannt werden, die diese fur die Erhaltung der Walder am Oberlauf zwecks
konstanten Stromvolumens leisten. Solche Mechanismen wurden vielerorts entwickelt, so in
Mittel- und Stidamerika, Indien, Sidafrika, USA oder Vietnam (Valuing ... 2004; Payments ...
2008).
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PucyHok 5:  ConocTaBneHve nrowagn npupoaHbIX 3KOCUCTEM U MAOTHOCTM CEMbCKOrO HaceneHns
Kak nokasaTernew fnokanbHbIX 3kocucTeMHbix yenyr (Web-ATnac: ,Okpyxatowasi cpega u
3popoBbe Hacenenust Poccun® http://www.sci.aha.ru/ATL/ra00.htm)

PacnpepneneHue nokanbHO-MeXperMoHanbHbIX YCNyr Ha NnpuMepe ycryr no perynsuum
CTOKa peK U O4MCTKe BOAblI

®yHKUMM MO perynsiumMm CToka pek BbIMOMHSIIOT NPUPOAHbIE 3KOCUCTEMbI (Mpexae Bcero —
neca u 6onorta) B BEpXOBbAX pek. [1oTpedbuTensamm CooTBETCTBYHOLLUMX SKOCUCTEMHbIX YCIyr
ABNSAETCA HaceneHne 1 NpeanpuUsaTUs Ha BCen TeppuTopun pedHoro bacceiHa.

Mprmepom akTyanuaaumm nokanbHOW YCnyr no perynsauumn ctoka pek MoryT ObiTb MexaHU3Mbl
onnarbl BrnagenbuaMmy HeGOMbLINX TMOPO3NEKTPOCTAHLUMIA COXPAHEHNS NECOB B BEPXOBbAX
pekn Ans noggepXaHusi NOCTOSIHHOrO PEYHOro CTOKa, KOTOpble CErogHsa pasBMBalOTCS B
cTtpaHax LleHtpanbHoi u KOxHon Amepukn, Nngus, KOAP, CLLUA, BeetHam (Valuing ... 2004;
Payments ... 2008).
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Als ein Beispiel fiir interregional wirksame OSD kann das Programm zur Erhaltung natirlicher
Okosysteme im Einzugsgebiet, das die Stadt New York mit Wasser versorgt, angefiihrt wer-
den. Das Einzugsgebiet Catskills/Delaware deckt 90 % der Trinkwasserversorgung von New
York ab. Die Vernichtung der natiirlichen Okosysteme und die wirtschaftliche ErschlieRung des
Einzugsgebietes fuhrten dazu, dass die Wasserqualitat unter ein annehmbares Niveau sank.
1996 stand New York vor der Alternative: die Errichtung von zusétzlichen Wasserklaranlagen
fur 6 Mrd. USD oder MaRnahmen zur Erhaltung und Erneuerung der Okosysteme im
Einzugsgebiet fur 1-1,5 Mrd. Gewahlt wurde die zweite Variante (Payments ... 2008). Das
Programm der Okosystem-Erhaltung zwecks Verbesserung der Wasserqualitat wird auf der
Website der Regierung von New York? prasentiert. Wenn also am Unterlauf eines Flusses
groRe Stadte liegen, sind sie als Hauptnutzer/-verbraucher der OSD, die von naturlichen
Okosystemen am Oberlauf generiert werden, zu betrachten.

Das Prototyp-System von Kriterien der Regionalisierung des RF-Territoriums zwecks
Bewertung der OSD

Zuvor wurde gezeigt, dass fur die OSD-Bewertung und die Entwicklung von Manage-
mentmechanismen die Charakteristik der natiirlichen Okosysteme bestimmend ist. Sie be-
dingt die Verteilung der Okosystem-Funktionen (potentielle OSD) auf einem Territorium
und letztlich auch die sozio-6konomischen Eigenschaften einer Region, die wiederum die
Inanspruchnahme der OSD und mogliche Mechanismen der Integration ihres Wertes in die
Wirtschaft und Entscheidungsfindung bestimmen. Vor diesem Hintergrund sollte ein OSD-
Kriteriensystem zwei Hauptblocke umfassen, die in Tabelle 2 weiter ausgefihrt werden:

1. Kriterien fir die Bestimmung des Status einer Region als Bereitsteller/Spender von OSD
auf unterschiedlichen Raumskalen,

2. Kriterien fur die Bestimmung des Status einer Region als Empfanger von OSD auf unter-
schiedlichen Raumskalen.

Tabelle 2:  Vorlaufiges Verzeichnis der Kriterien fiir die Bestimmung des Status einer Region als
Bereitsteller/Spender von OSD auf unterschiedlichen Raumskalen

Lokal Regional Interre_g|onaI/ International Global
National

Produktive OSD
Holz- Flache und Zustand der produktiven Walder
produktion
Produktion Flache und Zustand der Jagdgebiete, Populationen von Wildtieren und
der ande- Edelfischen
ren Bio-
ressourcen
Naturliche Flache und Zustand der naturlichen Weiden
Weiden (Tundra, Wiesen, Steppen, Halbwiisten)

Informative OSD
Genetische - - Erhaltungsgrad der -
Ressourcen Biodiversitat und einzigartiger

Lebensrdume

2 http://www.nyc.gov/html/dep/html/watershed_protection/resources.shtml
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MpuMepoM MexXpernoHarnbHbIX YCryr MOXeT OblTb MporpamMmMa no COXpPaHEHW0 NPUPOLHbIX
akocucTeM B BogocbopHoM BacceliHe, nuTaroLeM Boaoii Hbto-Mopk. Bogoc6opHbii 6acceiiH
Catskills/Delaware naet 90 % nutbeson Boabl Ans Hblo-Mopka. YHUUTOXEHME NPUPOAHbIX
9KOCUCTEM W XO35IMCTBEHHOE OCBOeHMe bacceriHa NpuMBENno K TOMY, YTO KayecTBO BoOAbl
OMyCTUNOCL Hike mpuemnemoro yposHs. K 1996 Hbio-Mopk okasancs nepen BbiGopom —
CTPOUTb AOMNONHUTENBHbIE 3aBOAbI N0 hmnbTpaLmm BoAbl CTOMMOCTbLIO OKOST0 6 MNp4. 40N1apoB
UNU NPUHSATbL MEPbl MO COXPaHEHUIO N BOCCTAHOBMEHMIO 3KOocucTeM BaccenHa CTOMMOCTbIO
1-1,5 mnpg. bbin BbibpaH BTOpon BapuaHT (Payments ... 2008). Nporpamma coxpaHeHus
3KOCMCTEM B LENsAX MOBbILWEHME KayecTBa BOAbl MPeACTaBfeHa Ha canTe npaBuTENbCTBa
wrata Heto-Mopk*. Takum 06pasom, NPy HAMUYUM B HDKHEM TEHEHWUM KPYTMHBIX FOPOOB MEHHO
OHWN MOTyT ObITb OCHOBHbIMW NOTPEOUTENSIMUN SKOCUCTEMHbIX YCIYT NPUPOAHBLIX 3KOCUCTEM B
BEPXOBbSX pekK.

npOTOTVIn CucTtemMbl Kputepues Ansa paﬁOHMpOBaHMﬂ TepputTopumn P® B uensix oueHKH
9KOCUCTEeMHbIX ycnyr

B pasgene 4 nokasaHo, Y4TO Ansi OLEHKU 3KOCUCTEMHbIX YCNyr U pas3paboTku MexaHUM3MOoB
ynpaeneHns MMn HeobXoauMO yUMTbIBaTb XapaKTEPUCTUKN NMPUPOLHBLIX 3KOCUCTEM, KOTOpble
onpeaensitoT pacnpegeneHve Mo TEPPUTOPUM IKOCUCTEMHBLIX (PYHKLMIA (MOTeHLManbHbIX
9KOCUCTEMHBIX YCNyr) U counanbHO-3KOHOMUYECKME XapaKTEPUCTMK PErvoHOB, KOTOpble
OnpeaensitoT akTyanM3aumi 3KOCUCTEMHBIX YCINYT U BO3MOXHbIE MEXaHW3Mbl BKIHOYEHUS X
LIEHHOCTWN B 3KOHOMWKY W MPOLIeCC NPUHSATUS pelleHnid. Takum obpasom, cuctema Kputepues
[AOIKHa BKNOYaTh ABa OCHOBHbIX Brioka:

1. Kputepunm [ana onpedeneHuss cratyca perMoHa Kak [oHopa 3KOycnyr pasHbIX
NPOCTPaAHCTBEHHbIX MacLUTaboB.

2. Kputepum ans onpegeneHuss cratyca pernoHa kak GeHedeumapa 3KOycnyr pasHbiX
MPOCTPaHCTBEHHbIX MacLITaboB.

Tabnuua 2: lMpepBapuTenbHbI HAGOP KPUTEPUEB AN ONpeaeneHns cTaTyca peroHa kak goHopa
3KOCMCTEMHBIX YCIYr pasHbIX MPOCTPaHCTBEHHbIX MacluTaboB

Macwtab JlokanbHbIN PernoHanbHbin | MexpernoHanb- Mexny- MmobanbHbIN
HbIn/ HapoAHbIN
DyHKUMH HauuoHanbHbIN

MpoAyKUMOHHBbIEe

MpownseoacTeo Mnowaab 1 cocTosiHMe NPOAYKTUBHbIX 1ECOB -

OpPeBeCUHbI
MpounssoacTeo Mnowanb N CoCTOSAHME OXOTHUYBUX YrOaUA, YUCIEHHOCTL NONYNAUNA -
apyrux OXOTHUYBMX XXMBOTHbLIX M NPOMbICIOBbIX PbIO
6uopecypcoB
MpupoaHble Mnowaagb n coctosiHne - - -
nacTouwa €CTEeCTBEHHbIX nacTouLy (TyHApbl,

nyra, ctenwu, nonynycTbiHW)

UHdopmaumnoHHbIe

leHeTUYeckne - - CTeneHb COXpaHHOCTH -
pecypcbl Gronormyeckoro pasHoobpasus, u
YHUKanbHbIX MECTOOBUTaHUI

4 http://www.nyc.gov/html/dep/html/watershed_protection/resources.shtml
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Lokal Regional

Interregional/

National

International

Global

Informative OSD

Oko- - - Erhaltungsgrad der
Tourismus Biodiversitat und einzigartiger
(einschliel3- Naturobjekte
lich VIP-Jagd Populationszustand der
und -Angeln) Objekte zur VIP-Jagd und
zum Angeln
Regulative OSD

Kohlenstoff- - - Flachen der Moore und Kohlenstoff-Vorrat
zyklus und darin, Kohlenstoffvorrat in Permafrost
Treibhaus- Okosystem-Funktionen zur Regelung der
gas-Regula- Stréme von Treibhausgasen (CO, und
tion Methan)
Auswirkun- Flache der holzigen Vegetation
gen auf Flache der Straucher
Albedo Flache des natirlichen Graslandes

Gewasserflache

Dauer und Auspragung der Schnee-Saison

Entfernung vom Ozean
Auswirkun- - Flache und Zustand der Walder diverser Typen
gen Wolken- Intensitat der Transpiration
decke und
Nieder-
schlage

Regelung der

Waldflachen diverser Typen

Senkenfunk- | Flachen der Feuchtgebiete/Moore diverser Typen
tion Menge der Niederschlage

Wasserreini- | Waldflachen diverser Typen

gung Flachen der Feuchtgebiete/Moore diverser Typen

Flachen der natirlichen Vegetation anderer Typen

Reduzierung
der Intensitat

Waldflachen diverser Typen
Flachen der Feuchtgebiete/Moore diverser Typen

extremer Niederschlagsmenge

Natur- Windstéarke

ereignisse Merkmale der Gelandeform

Bodenschutz | Flache der natirlichen Vegetation - -

Niederschlagsmenge
Windstarke
Merkmale der Gelandeform

Erholung und
Rekreation

Flache und Zustand der natiirlichen
Okosysteme

Flache und Zustand der natir-
lichen Okosysteme
Vorhandensein einzigar-

tiger Naturobjekte fur die
Rekreation
Optimales Klima
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MacwTab| JlokanbHbIN PernoHanbHbin | MexpernoHanb- Mexay- MoGanbHbIN
HbIW/ HapoAHbIN
DPyHKUMUM HaunoHanbHbIN
WUHdopmMaumnoHHble
Okonornyeckun | - - CTeneHb COXpaHHOCTH -
Typ13m (BKoYas Bronornyeckoro pasHoobpasus un
VIP-oxoty n YHUKanbHbIX MPUPOAHBLIX OOBEKTOB
-pblibarnky) CocTosiHne nonynsauuin 06beKToB
VIP-0oxoTbl 1 pbibanku
Cpenoobpasyrowue

Perynsauus - - Mnowapab 60MoT 1 3anac yrnepoga B HUX
yrnepogHoro 3anac yrnepoaa B MHOroneTHeln Mep3nore
LKA 1 NOTOKOB ®yYHKUMN 3KOCMCTEM MO PErynsaumum NoToKoB
NapHUKOBbIX napHuKoBbIx rasos (CO, 1 meTtaHa)
rasos
BnusHune Mnowanb ApeBeCHON pacTUTENbHOCTU
Ha anbbeno Mnowanb KycTapHUKOBOW pacTUTENbHOCTU
NMOBEPXHOCTH Mnowaab NPMPOAHbLIX TPABAHBIX 9KOCUCTEM

Mnowanb Bogoemos

Hannune/oTcyTCTBME CHEXHOrO NEpMoAa, ero NPOAOIIKUTENbHOCTb

YpaneHHOCTb OT okeaHa
Bnunsanue Ha - Mnowane 1 CoCTosIHME NECOB pa3Horo Tuna
obnavHbIn MHTEHCUBHOCTL TpaHcnvpaumm

NOKPOB N OCaKu

PerJ'IHLI,VIF! CTOKa

Mnowiaab Necos pasHoro Tuna -
Mnouwaab 6onoT pasHoro Tuna
KonunuecTtBo ocagkos

QOuucTka Boabl

Mnowanp necos pasHoro Tuna -
Mnowanp 60noT pasHoro Tuna
Mnowanb Apyrux TUNOB ECTECTBEHHOW PacTUTENbHOCTH

YMeHbLLeHne
MHTEHCUBHOCTU
3KCTpeMarbHbIX
NPUPOOHbIX
ABMNEHNN

Mnowanp necos pasHoro Tnna -
Mnowaab 6onoT pasHoro Tuna
Konu4yecTtBo ocagkos

Cuvna BeTpa

XapakTepuctuku penbecda

3awmTta noys

Mnowanb ectecTBeHHON - - -

PaCTUTENBbHOCTU

KonuyecTtBo ocagkos

Cwvna BeTpa

XapakTtepucTukun penbeda

Pekpeaums n
0300pOBNEHNE

Mnowanb 1 cocTosiHMe NPUPOOHbIX

3KoCcuctemMm

Mnowanp 1 COCTOSHME NPUPOOHBIX
3KOCUCTEM

Hanuune yHuKanbHbIX NPUPOAHBIX
0OBbEKTOB 0340POBUTENBHOIO
Xapakrtepa

OnTumManbHbIA KNnumaTt
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Tabelle 3:  Vorlaufiges Verzeichnis der Kriterien fiir die Bestimmung des Status einer Region als
Empfanger von OSD auf unterschiedlichen Raumskalen
Lokal Regional | Interregional/National International Global
Produktive OSD

Holzproduktion

Bevdlkerungsdichte
Anteil der
Bevdlkerung

in den Dorfern

Verfugbarkeit von Infrastruktur fiir die Ausfuhr von Holz
Verfugbarkeit von Anlagen fur die Verarbeitung von Holz

Verfugbarkeit von Arbeitskraften

Produktion
der anderen
Bioressourcen

Bevdlkerungsdichte
Anteil der Bevdlkerung
in den Dorfern

Typ der Wirtschaft
(Vorhandensein
traditioneller Arten der

Verfugbarkeit von Infrastruktur fiir die Ausfuhr von

Bioprodukten

Verfugbarkeit von Anlagen fur die Verarbeitung von

Bioprodukten
Verfugbarkeit von Arbeitskraften

Naturnutzung)
Natirliche Bevolkerungsdichte - - -
Weiden Anteil der Bevolkerung in den

Dorfern

Typ der Wirtschaft (Vorhandensein

traditioneller Arten der

Naturnutzung)

Informative OSD

Genetische - - Existenz nationaler Chancen auf -
Ressourcen Unternehmen, die die dem internati-

genetischen Ressourcen
nutzen

onalen Markt
der genetischen
Ressourcen

Oko-Tourismus

- Verfligbarkeit von Infrastruktur fur

(einschlieRlich Tourismus
VIP-Jagd und
-Angeln**)

Regulative OSD
Kohlenstoff- - - Verfligbarkeit der internationalen Mechanismen fiir
zyklus und Erhaltung der ,Kohlenstoff-OSD* und Markte fiir den
Treibhausgas- Handel mit den ,Kohlenstoff-OSD*
Regulation
Auswirkungen Bevolke- Bevolkerungsdichte in Verfligbarkeit der internati-
auf Albedo, rungs- den Regionen, die von onalen Mechanismen und
Wolkenbe- dichte in dieser Dienstleistung Markte fur den Handel mit
deckung und der Region | beeinflusst werden den klimaregelnden OSD

Niederschlage

Regelung der
Senkenfunktion

Bevdlkerungsdichte in
der Region

Anteil der Bevdlkerung
in den Dorfern

Bevdlkerungsdichte

Durchfiihrung von bewéasserter Landwirtschaft am

Unterlauf

Anwesenheit von Wasserkraftwerken am Unterlauf

Wasserreinigung

Bevdlkerungsdichte

Vorhandensein groRRer Stadte

Flisse

Bevolkerungsdichte am Unterlauf der

Reduzierung
der Intensitat
extremer
Naturereignisse

Bevdlkerungsdichte

Flisse

Stauseen an den Flussen

Bevolkerungsdichte am Unterlauf der

Vorhandensein von Talsperren und

Bodenschutz

Dichte der landlichen Bevélkerung -
Entwicklung der Landwirtschaft
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Tabnuua 3: KpuTepuun ans onpeneneHust ctatyca perMoHa kak notpebutenst SKoCUCTEMHBIX YCyr
pa3HbIX MPOCTPAHCTBEHHbIX MacluTabos

06nayHbIi NOKPOB
1 ocagku

KOTOpbl€ BNUAIOT
AaHHble ycnyrmn

MacwTtab JlokanbHbIN PernoHnanb- Mexperuo- MexayHapop- | no6anb-
HbIN HanbHbIA/ HbIN HbIN
DyHKUMH HauunoHanbHbIN
MpoAyKUMOHHbIE
MpownssoacTBo lMnoTHOCTb Hacenenus | Hanuuue nHMPacTpyKTypbl AN BbIBO3a APEBECUHDI | -
ApeBeCUHbI [lonsi HaceneHus B Harnunune mouHocTten no nepepaboTtke ApeBecyHbl
[EPEBHSIX Hanuuune pabouen cunbl
MpownssoacTeo MnoTHOCTb HaceneHusi | Hannuue nHdpacTpyKTypbl 4Ns BbIBO3a -
Apyrunx [lons HaceneHus B Gronpoaykumn
H6uopecypcoB [EepeBHsX Hanwnuune mowHocTen no nepepaboTke
N 6uonpoaykunm
Tvn X0391MCTBOBaHNSA .
Hanuuune paboyen cunbl
(Hannune
TPaaWLMOHHbBIX BUAOB
Np1poaoNONb30BaHNUS)
MpupoaHble MnoTHocTb HaceneHus - - -
nacTbuila [ons HaceneHusl B [epeBHsIX
Tvn X0351MCTBOBaHWSA (Hanmume
TpaaWLMOHHbIX BUAOB
Np1poaonoNnb30BaHUS)
UHdopmMaLmMoHHbIe
leHeTuyeckme - - Hanwnuve BosmoxHocTn | -
pecypchl HaLMOHarbHbIX BbIXo4a Ha
npeanpusTui, MexayHapog-
MCMONb3YHLLNX HbI PbIHOK
reHeTu4eckme reHeTU4YeCKnX
pecypchl pecypcoB
SKonornyeckumn - - Hanuune nHdpactpykTypbl 415 -
Typuam (Bkno4vas o6cnyxuBaH1sa TypucToB
VIP-oxoty n
-pblbanky**)
Cpepnoobpasytowme
Perynsuus - - Hanuuyne mexayHapoaHbiX MEXaHU3MOB
yrnepogHoro COXpaHeHwus ,yrnepoaHbIx” 3KOYCryr U pbIHKOB MO
LMKNa 1 NoTOKOB TOproene ,yrnepoaHbIMn® akoycryramu
NapHUKOBbIX
rasoB
BnusaHve MnoTHocTb MnoTHocTb Hanuune mexayHapoaHbIX
Ha anbbeno HaceneHusa | HaceneHwus B MEXaHN3MOB U
NOBEPXHOCTU U Ha B pervoHe pervmoHax, Ha PbIHKOB MO TOProene

KNMMMaToperynmpyoLMmm

aKoycnyramu

Perynauns ctoka

[noTHOCTL HaceneHus

[onsa HaceneHus B
AepeBHAX

[MnoTHOCTb HaceneHus

Hanunune opolaemoro 3emnegenns B HXKHEM

Te4YyeHnUn

Hanunune N'9C B HUXHEM TeYeHUMn

QOuucTka Boabl

[noTHOCTL HaceneHus

Hanwnume kpynHbix ropogos

MNOTHOCTb HaceneHusi B HUXXHEM -

TEYEHUMN pek
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Lokal Regional | Interregional/National International Global

Regulative OSD

Erholung und Dichte der stadtischen | Dichte der | Verkehrsanbindung
Rekreation Bevdlkerung Bevdlke- Verfligbarkeit der Infrastruktur
rung
Verkehrs-
anbindung
Verflig-
barkeit der
Infra-
struktur

** Unter VIP-Jagd und -Angeln verstehen wir in diesem Fall solche Arten von Jagd und Angeln, flr die die
Menschen bereit sind in entfernte Regionen oder ein anderes Land zu fahren (Trophaenjagd auf grof3e Tiere,
Fischfang an Lachsflissen etc.).

Vorlaufige Variante der Regionalisierung des russischen Territoriums zwecks
Bewertung der OSD und Entwicklung von Mechanismen fiir die Erfassung deren
Wertes bei der wirtschaftlichen Entscheidungsfindung

Die Regionalisierung des Territoriums zur Entwicklung von Methoden fir das OSD-Management
hat zwei der oben beschriebenen Gruppen der Kriterien zu berticksichtigen:

« natiirliche Kriterien, die fir den Status einer Region als potentieller Bereitsteller von OSD
bestimmend sind, einschlie3lich deren rAumlichen MalR3stab;

+ sozio-okonomische Kriterien, die fir die aktuelle Inanspruchnahme von OSD bestimmend
sind.

Zur lllustration dieses Ansatzes schlagen wir die Regionalisierung Russlands nach zwei
Indikatoren vor:

1. Dominanz von globalen oder lokalen OSD in den Regionen;
2. Dominanz der landlichen oder stadtischen Bevolkerung in den Regionen.

Die globalen OSD sind klimaregelnde Leistungen (Regelung des Kohlenstoff-Zyklus
und von Treibhausgasen-Flissen, Auswirkungen auf die Albedo, Wolkenbedeckung und
Niederschlage). Fur eine vorlaufige Einschatzung ihrer Verteilung kdnnen drei Indikatoren ver-
wendet werden: Kohlenstoff-Vorrate in den terrestrischen Okosystemen (Abbildung 6a) ein-
schlieBlich der Vorrate im Permafrost (Abbildung 6b), Intensitat der Kohlenstoff-Akkumulation
(Abbildung 6¢) und Prozentsatz der Flache natirlicher Okosysteme (Abbildung 6d) als integ-
rierter Indikator der bio-geophysikalischen klimaregelnden Funktionen.

Die Dominanz der landlichen oder stadtischen Bevodlkerung beeinflusst den Charakter der
wichtigsten OSD im lokalen MaRstab. Fiir die landliche Bevolkerung sind die Dienstleistungen
am wichtigsten, die die gunstigsten Bedingungen fir die Landwirtschaft und das landliche
Wohnen schaffen (Bodenschutz, Schutz der Quellen und kleinen Flisse, Qualitat der Weiden
u. a.). Sie konnen als ,landwirtschaftlicher Komplex der lokalen Dienstleistungen® bezeich-
net werden. Am wichtigsten fiir die stadtische Bevdlkerung ist der Komplex von Erholungs-
Dienstleistungen (Mdglichkeit der Erholung im Freien, Naherholung). Eine annahernde
Einteilung der Regionen nach diesem Indikator kann auf der Grundlage des Anteils der landli-
chen Bevolkerung vorgenommen werden (Abbildung 7).
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MacwTab JNokanbHbIN PervoHanb- Mexpervo- MexpyHapoa- | MnobGanb-
HbIN HanbHbIW/ HbIN HbIN
PyHKLMH HaunoHanbHbIN
Cpepnoobpasyiowme
YMeHbLUEHNE MnoTHoCTb HaceneHus MNOTHOCTbL HACENEHUs B HXKHEM -
WHTEHCMBHOCTM TEYEHUN pek
SKCTpemanbHbIX Hanuuve nnotuH 1 BogoxpaHunuiy,
NPUPOOHbIX Ha pekax
SABNEHUN

[MNOTHOCTbL CenbCKOro HaceneHns - - -
PasBuTtne cenbckoro xo3smncTea

3awuTa noys

[MnoTHocTb
HaceneHus

Pekpeaums n
030pOoBneHne

[1noTHOCTbL ropogckoro
HaceneHuna

TpaHcnopTHas OOCTYNMHOCTb

Hanunune nHdpactpykTypbl
TpaHcnopT-
Has goctyn-
HOCTb

Hanunune
MHpaCTpyK-
Typbl

** Mopg VIP-oxoTon n -pbibankon B JaHHOM CryyYae NOHNMAloTCs Takvue Buabl OXOTbl U pbibanku, pagn KOTopbixX
M0aM roTOBbI €XaTb B YAANEHHbIN PErvioH nu B APYryto CTpaHy (TpoderiHas 0XxoTa Ha KPYMHbIX )KMBOTHBIX,
pbibanka Ha N0COCeBbIX pekax v T. Mn.).

NMpeaBapuTenbHbIN BapuaHT panoHUpPOBaHUA Tepputopun PO ansa oueHkn
3KOCUCTEMHbIX YCNYT U pa3BUTUA MEXaHM3MOB y4eTa UX LLeHHOCTU NpU NPUHATUMN
XO3ANCTBEHHbIX peLueHnn

PaioHnpoBaHve Tepputopunm Ans paspaboTkm MeTodOB YNpaBMneHWsi 3KOCUCTEMHbIMU
ycnyramv [OMKHO YYUTbIBaTb ONUCAHHbIE Bbllle ABe rpynmbl KpUTEPUEB:

e MpuUpoAHble KpUTEpPUW, OMpedensiowme cTaTyC permoHa kak NnoTeHuManbHOro AoHopa
9KOCUCTEMHBIX YCIYT, BKIOYas UX NPOCTPaHCTBEHHbIN MacLuTab;

¢ coumnaribHO-3KOHOMUYEeCKne KputTepumn, onpegenatoine aktyaribHble 3KOCUCTEMHbIE YCITYTU;

B kauyectBe WNNCTpaunn 3Toro noaxoda Mbl npeararaem paVIOHMpOBaHMe TeppuTopunn
Poccun no AOBYM Nnokasatenam;

i npeo6nanaHV|e rnoGarnbHbIX UMK NIOKasbHbIX 3KOCUCTEMHbIX ycnyr B permoHax;
. npeo6nanaHV|e CelNnbCKOro nnun ropoackoro HacesfieHna B permoHax.

Mo6arnbHbIMN 3KOCUCTEMHBIMU YCIyraMu SBASKOTCS YCIyrv No perynsaummn knumara (perynsauus
yrnepogHoro LMKna n noTOKOB NMapHMKOBLIX ra3oB, BrMsSIHWE Ha anbbefo NOBEPXHOCTU U Ha
o0nayHbI NOKPOB U ocagku). [Ans npeaBapuUTENbHOM OLEHKM UX pacnpeneneHnss MoXHO
ncnonb3oBaTb TPY NOKasaTens: 3anacbl yrnepoga B Ha3eMHbIX 3KOCMCTeEMax (PUCYHOK 6a),
BKIIOYasA 3anacbl B BEYHON Mep3noTte (PUCyHoK 66), MHTEHCMBHOCTb akkyMynauum yrnepoga
(pucyHOK 6B) M NpOUEHT nnowaan, 3aHAaTbI NPUPOSHBIMU IKOCMCTEMaMK (PUCYHOK 6r) Kak
WHTEerpanbHbI Nokasatenb 6Moreon3nyecknx KImMmaToperynmpyrowmnx QyHKLMNA.

MpeobnagaHue CcenbcKOro UMM TOPOACKOTO HaceneHusl BNUSET Ha xapaktep Haubonee
BaXKHbIX 3KOCUCTEMHBIX YCIyr floKanbHOro mMaciluTtaba. [ns cenbckoro HaceneHus Havéonee
BaXKHbl ycrnyr, obecneuymBatolime GnaronpusiTHble YCNoBUsi BEAEHMSI CEMNbCKOro X03scTBa
N XXW3HWN B CENbCKOM MECTHOCTU (3alumTa MnoYB, 3almuta poAHUKOB U ManbiX pPek, COCTOsIHME
nacTouLl), KoTopble ANA KPaTKOCTU MOXHO Ha3BaTb ,CerlbCKOXO3SNCTBEHHBIM KOMMIEKCOM
nokanbHbIX ycryr®. [1ns ropoAckoro HaceneHnst Hambornee BaXeH ,pekpeaLnoHHbIN KOMMNEKC
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Abbildung 6: Vorlaufige Regionalisierung Russlands in Bezug auf die Pravalenz von OSD mit globa-
lem oder lokalem Charakter
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a — 3anacsbl yrrnepoga

© — pacnpocTpaHeHne BE4YHON MepP3noThl

B — [eMnoHMpoBaHue yrnepoaa

I — NPOLEHT Nnowaamn, 3aHsATomn
NPVPOAHLIMU 3KOCUCTEMaMM

[ — VIHTerpanbHoe 30HMpOBaHue

PucyHok 6: TNpegBapuTenbHoe parioHMpoBaHue Tepputopum Poccum no nokasarternto npeobnagaHus
9KOCUCTEMHBIX YCNyr rmobanbHOro Ui NokanbHOro xapakrepa
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Abbildung 7: Ergebnisse der Regionalisierung nach zwei Indikatoren: Dominanz globaler oder lokaler
OSD und Anteil der landlichen Bevélkerung. Die integrale Zonierung identifiziert
4 Regions-Typen, die in Tabelle 4 beschreiben sind

Eine Kombination der Zonen im oberen Teil der Abboldung 7 zeigt die Einteilung der Regionen
auf dem Territorium des Landes nach 4 Typen, abhangig von den wichtigsten Typen der OSD
(Abbildung 7, unten, Tabelle 4).

Tabelle 4:  Vier Regions-Typen in Abhéngigkeit der wichtigsten OSD-Typen

Dominanz Wesentlicher Anteil
der stadtischen Bevdélkerung der landlichen Bevélkerung
Dominanz | 1. 2.
globaler Dominanz der globalen Dienstleistungen Dominanz der globalen Dienstleistungen
OsD Von den lokalen Dienstleistungen ist der Von den lokalen Dienstleistungen ist der landwirt-

Komplex von Erholungs-OSD am wichtigsten | schaftliche Komplex am wichtigsten

Dominanz | 3. 4.

lokaler Dominanz der lokalen Dienstleistungen, da- Dominanz der lokalen Dienstleistungen, davon ist

OsD von ist der Komplex von Erholungs-OSD am | der landwirtschaftliche Komplex am wichtigsten
wichtigsten

Die Arbeiten wurden durch das Programm zur Grundlagenforschung vom Prasidium der
Russischen Akademie der Wissenschaften (RAW) Nr. 31 ,Die Rolle von Raumansatzen bei
der Modernisierung Russlands: nattrliches und sozio-6konomisches Potential” unterstitzt.
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4 Tna pernoHos

Pl/lcyHOK 7 PGSyﬂbTaTbl paI7IOHMDOBaHI/IF| no ABYM NoKa3aTtenAam: npeo6nap,aH|/|+o rnobanbHbIX Unn
JIOKalbHbIX yCNyr 1 aone ceribCKoro HacereHus. I/IHTerpaanoe 30HMpPOBaHME BblAENAET
4 Tna PErmoHOoB, onncaHmne KOTopblX NpeactaBneHo B Tabnuue 4

ycnyr® (BO3MOXHOCTb OTAbIXa Ha npupoge). MpnbnuanternbHyo OUEHKY pasgeneHnsi perMoHoB
no 3TOMYy MoKasaTento MOXHO cAenatb Ha OCHOBE MokasaTens [ofu CernbCKoro HaceneHus
(pMCYHOK 7).

KoMOuHaumna apeanoB, NOKasaHHbIX B BEPXHEN YaCTW PUCYHOK 7, OAET BblaeneHne 4 TMnos
pPEerMoHoOB Ha TePPUTOPUN CTPaHbI B 3aBUCUMOCTU OT Hanbornee BaXKHbIX TUMOB 9KOCUCTEMHbIX
ycnyr (PUCYHOK 7, BrHM3y, Tabnuua 4).

Tabnuua 4: YeTbipe TMNa perMoHOB B 3aBUCUMOCTM OT Hanbonee BaXHbIX TUMOB 3KOCUCTEMHbIX YCryr

MNMpeob6napaHune ropoackoro 3HaunTenbHas Aons cenbcKoro
HaceneHus HaceneHus
MpeobnagaHue 1. 2.
rnobanbHbIX MpeobnagaHune rmobanbHbIX ycryr MpeobnagaHve rmobanbHbIX ycnyr
3KOCUCTEMHBIX yCIyr M3 nokanbHbIX ycnyr Havbonee BaxeH M3 nokanbHbIX ycryr Hambonee BaxeH
peKpeaumOHHbIN KOMMNEKC ycnyr CenbCKOXO35ANCTBEHHbIN KOMMNIIEKC YCnyr
MpeobnagaHue 3. 4,
noKarnbHbIX lMpeobnagaHve nokanbHbIX YCNyr, B MpeobnagaHne nokaneHbIX YCyr,
3KOCUCTEMHBIX YCryr ymcne KoTopbIxX B YuMcre KOTopbIxX Hanbornee BaxeH
Hanbornee BaxeH pekpeaLunoHHbIN CEenbCKOX03ANCTBEHHbIN KOMMNIEKC YCyr
KOMMMeKC ycnyr

PaboTa nogaepxaHa nporpammon oyHaaMmeHTanbHblX nccnegosaHun Npesnagnyma Pycckon
akagemun Hayk (PAH) Ne 31 ,Ponb npocTpaHcTBa B MogepHusaumm Poccun: npupoaHbii m
couuarnbHO-39KOHOMUYECKUI noTeHuman®.
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